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MeTtonnuHi pekoMeH 1allii 3 BU3HAUYCHHSI TUITY KPOXMAaJII0 B HACIHHEBOMY Matepiaii

3€pHOBUX 1 KPYIT'IHUX KYJIbTYpP (SIKICHH METOJ).

Y MeToMMYHHMX pEeKOMEHAIlISIX HaBEISCHO MIBHAKWN, 3PYYHUM 1 HaIIMHUN METOJ
AKICHOTO BH3HA4Y€HHs 0e3aMUIO3HOro (aMUIONEKTHHOBOIO) THUIY KpOXMallo B
HAaCIHHEBOMY Martepiaji 3€pHOBHUX 1 KPYII'SHHX KyJbTYp MiJ Yac Jep:KaBHOI HAyKOBO-
TEeXHIYHOI eKkcrmepTu3u. BumanHs po3paxoBaHe Ha CHEIANICTIB 3 E€KCHEPTH3U COPTIB
pOCIIMH, CHIBpOOITHUKIB HAyKOBUX YCTAHOB 1 BHIIMX HaBYAJIbHUX  3aKJIAJIB,

CEJICKIIOHEPIB.
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BCTYII

VY cyyacHUX yMOBax BEJIECHHsI CUIbCHKOTO I'OCIOJAPCTBA COPT € OJTHUM 3 Ba)KeliB
rapanTii Ui TOBapOBHPOOHMKA CUIBCHKOTOCIOAAPCHKOT MPOAYKIII 1 CHPOBUHHU.
3aKIIOYHUM €TaloM CEJEKI[IHHOTO MPOLeCy CTBOPEHHS COPTY POCIHMH MOXKHA BBa)KaTH
IPOBEACHHS JEpKABHOI HAyKOBO-TEXHIUHOI ekcrnepTu3u. OO’€KTHBHI pe3yJsbTarTH,
OTpYMMaHI B XOJIi TPOBEJECHHS MOJLOBUX Ta JaOOpPaTOPHUX JOCTIIHKCHB, 3a0€3MeUyIOTh
MOJIaJIbIIIE BHECEHHS COPTIB 710 Jlep»KaBHOTO peecTpy COpTiB pociuH Ta Peectpy nmaTeHTiB
Ykpainu.

JInsi MOBHOTO KOMILIEKCHOTO OLIHIOBAHHSI COPTIB-KaHAMAATIB BHUKOPUCTOBYIOTH
yHi(ikoBaH1 gociimkeHHss. CbOroJeHHs MOCTIMHO BIUIMBA€ HAa PO3BUTOK CEJIEKI[IHHOIO
MpolleCYy B HampsiMi CTBOPEHHS COPTIB I BUPOOHUUTBA HATypaJbHUX MPOIYKTIB
3I0pOBOI0 XapuyBaHHs. [HHOBAIIIE€IO B CEJIEKIIIT COPTIB 3€PHOBUX Ta KPYIl IHUX KYJBTYp €
CTBOpPEHHsI 0€3aMUIOZBHUX COPTIB 3 TEHETUYHO 3MIHEHUM (PpakIifHUM CKJIaJ0M
kpoxMmairo. Kpoxmans, kil MiCTUTh IEPEBaYKHO aMiJIONIEKTHH, Kpallle MepeTPaBIIOETHCS
y ITYHKOBO-KUIITKOBOMY TPAKTI JIFOJIMHU 1 TBAPHH.

BukopucTaHHs COpPTIB 3 MIABULIEHUM YMICTOM aMiJIO3HM UM MEPEBAXKAHHSAM aMilI03U
a00 aMIJIONIEKTUHY € YK€ BUT1IHUM, aJ{Ke 1€ JI03BOJISIE OJIepkKATH KpOXMalll 3 PI3HUMHU
TEXHOJIOTTYHUMH XapaKTEPUCTUKAMH 1 XapUYOBOIKO I[IHHICTIO, a TAKOXX ICTOTHO 3MEHIIUTU
BUTPAaTU Ha XIMIYHYy, (i3uyHy MOAMQIKAIII0 KPOXMall0 Ta HOro (pakiioOHyBaHHS.
OcCKUIbKH aMiJIo3a Ta aMUIONEKTHH MalOTh PI3HI CMOXKHBYI BJIACTUBOCTI, 3a JIOMIOMOTOIO
CEJIEKIII] HamararoTbCid CTBOPUTHU COPTH, y KpOXMalll SKHX MepeBakae OJUH 3 ILHX
COMOJIIMEPIB.

Tak camo mpW TPOBEACHHI KBATM(IKAMINHOI EKCIEePTU3H COPTIB-KAaHIUAATIB
MOCTITHO BUHUKA€E MOTpeda y BUBYEHHI Ta BIPOBAIHKEHHI HOBUX JOCIHIJKEHb Y TOMY YH
TOMY HaIpsiMi BAKOPUCTAHHS COPTY POCIIHH.

MeTtoauuHi peKoMeHAallli 3 BU3HAYEHHS TUITy KPOXMAaII0 B HACIHHEBOMY MaTepiai
3€pHOBUX 1 KPYyM'ssHUX KyJbTyp (sAKicHMM MeTon) (mani — MeToauuHi peKoMeHallil)
PO3pO0IICHO MIJIs1 BU3HAYCHHS 0€3aM1JIO3HOTO (aMUJIOTIEKTHHOBOTO) THITY KPOXMATIO COPTIB

NIIEHUI] M'SKOi, SIMMEHIO0 3BMYAMHOTO, KYKYpYA3U 3BUYANHOI, pUCY MOCIBHOTO, IMpoca
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MOCIBHOTO Ta COPTO 3BUYAWHOTO (ABOKOJIHOPOBOIO) Mij Yac MPOBEACHHA KBadi(iKaliiHO1
EKCIIePTU3H.

Y MeToauyHuX PEKOMEHJAIIAX BUKIAJCHO OCHOBU MPOIECY BU3HAYCHHS THITY
KpOXMaJio, a came, HaBeJICHO MOPSAI0K BUKOHAHHS pOOOTH B 1aOOPATOPHUX YMOBAX 1100
HAsIBHOCTI 3BUYAWHOTO, BUCOKOAMIJIO3HOTO Ta 0€3aMijI03HOT0 (aMIUJIONIEKTHHOBOI'O) THITIB

KpOXMaJro.

1. 3araabHi BizomocTi

[Tomicaxapua Kpoxmayb € OCHOBHHM JIKEPEJIOM BYTJIEBOAIB y XapuyBaHHI JIOJUHU
Ta TOMAIBIl CUIbChKOTOCHOJAapCchkux TBapuH. lle OcCHOBHa 3amacHa pedyoBHHA 3€pHA
NIIEHUI] M'SKOI, SYMEHIO 3BHYAlHOrO, KYKYpyJ3W 3BMYalHOi, pHUCy IOCIBHOrO, Mpoca
MOCIBHOTO Ta COPro 3BUYAMHOTO (IBOKOJLOPOBOTO). [IpupoiHiii KpoXxMamb CKIATAEThCA 3
IBOX (Ppakiiii: miH1HHOT aMiio3u (o-(1—4)-TaroKaH) Ta po3raayKeHOTro aMUTONEKTUHY (o
(1—4; 1—6)-rimokan). Y cepelHbOMY KpOXMajlb 36pHOBUX 1 KPYMH'STHUX KYJIbTYp MICTUTh
15-25% amino3u ta 75—-86% amiIONEKTUHY.

Ha cborojiHi BeeThCsl CENEKIlis 31 CTBOPEHHS! COPTIB 13 PI3HUM CITIBBITHOIICHHSIM
aM1JI034 ¥ aMUTONIEKTUHY B CKJIaJll KpoxMaito. OZHUM 13 HanpsIMiB CEJIEKIii € CTBOPEHHS
COpTiB 3 0€3aMUJIO3HUM (aMIJIOTIEKTUHOBUM) THUIIOM KpOXMajalo Waxy 3epHOBHX 1
KpyH'SsHUX KyJbTyp. Taki COPTH OTPUMYIOTH Yepe3 HasBHICTh MyTallii TeHy Waxy, SKHii
MopylIye CTPYKTYypy Ta ¢yHKIIIO (epMeHTY OIOCHHTE3y aMijio3u. be3aMiIo3HUil THll
KPOXMAJII0 CKJIQJA€ThCsl BUKIIOYHO Ha 99% 13 aminonektuny. OgHAaK COPTH MOXYTh
Mmictutu 1-5% aminosu.

3epHO BOCKOBHMJIHUX COPTIB CUIBCHKOTOCIOAAPCHKUX KYJIbTYP BiAPIZHAETHCS
MaTOBOIO, TJIAJKOI0 MOBEPXHEI0, HEMPO30pHUM EHIOCIIEPMOM, KM 3a KOHCHCTEHIIEIO
Harajye TBEpAUM BICK. YcepeauHi Mae OOpOIIHUCTY CTPYKTYpPY. M’SIKOTh Ma€ KIECUKY
KOHCUCTeHII0. Tomy 0e3aMIIO3HMIM THUI KPOXMAII0 Ma€ BHUCOKY JIETUYHY XapuyoBY
I[IHHICTh, HU3bK1 TeMIepaTypu KJIeHcTepu3allii Ta yTBOPEHHS Teo (ApariiB), CTINKUI 10
MEXaHIYHMX BIUIMBIB 3a YMOB pO3MOPOXKYBaHHS Ta 3aMOPOXKYBaHHS, a 3€pHO
BUKOPHCTOBYIOTh B Xap4yoBii, ¢apmaleBTUYHI NPOMUCIOBOCTI, IJs1 BHPOOHHUIITBA

TEXHIYHOTO 010€TaHOIYy.



HacTynmHuM nepcrneKTUBHUM HAMPSIMOM Yy CEJEKIlll € CTBOPEHHSI COPTIB 13 BUCOKHM
YMICTOM aMiJIO3H, 30KpeMa y KyKypy/J3H 3BUYANHOI, MIIEHUI M'SKO1, SKI OTPUMYIOTh 3a
HAssBHOCTI MYTAHTHOT'O I'€Ha, III0 KOHTPOJIFOE BUCOKHUM yMICT aMiJIo3u. BmicT amino3u B
3epH1 CTaHOBUTH 35% 1 OLIbIIIE, MOPIBHSAHO 3 ONTUMAIBHUM 11 BMicTOM — 25%. [IpoaykTu
XapuyBaHHsS, BUTOTOBJICHI 3 BHCOKOAMIUJIO3HUX COPTIB, MalOTh BHUCOKY CTIHKICTh 0
BIUIUBY IepeTpaBHUX (PEPMEHTIB 1 € JDKEPETIOM JIETUYHUX BOJOKOH.

Tun kpoxmairo 3a BMICTOM aMiJIO3U W aMiJIONEKTHHY B MOTO CKJIaJi BH3HAYAIOTh
JEKUTbKOMa METOJaMHU:

1) cnekTpoOTOMETPUYHUM METOJAOM 3a BHU3HAUEHHSAM YMICTY aMmijIo3u
(mixxnapomuuii crangapt 1SO 6647-1-2007*Puc. Buznadenns Bmicty aminosu. Yactuna 1.
Kontponeuuii meton, inentuunuit crangapry OCT 1SO 6647-1-2015). Onruuny
LIUTBHICTh PO3YMHY WOA-aMUIO3H BUMIPIOIOTH HA CHEKTPOPOTOMETPI 3a TOBKUHOKO XBHIII
720 HM. MacoBy yacTKy aMiJO3M y BIJCOTKaxX Ha CyXy pEYOBHHY BHMPaxOBYIOTh 3a
KaTiOpyBaJIbHUM  TpadikoM  CTaHJAPTHUX  PO3YMHIB-TIOPIBHSHHSA 13 BIJJOMOIO
KOHLIEHTPALI€I0 aMUJIO31 KapTOILIL.

AHANOTIYHO BUMIPIOIOTh ONTHUYHY IIIIBHICTh HOA-KPOXMAJIBLHOTO KOMIUIEKCY MpHU
JTOBXHHI XBuIl cnekrpodoromerpy 640—-650 HM. YMICT aMUTONEKTUHY BU3HAYAIOTh 3a
PI3HHIICIO BMICTY KPOXMAJIIO Ta aMUJIO3H.

2) metonom [1JIP-anamizy 13 BUKOPUCTAHHSIM MIKPOCATEIITHUX ajlelb-Crienn(piaHnx
MapkepiB. Lleil MeTo BUKOPUCTOBYIOTH JUIsl 1€HTU(IKAIT Ta MAapKyBaHHS T€HETUYHOL
OJIHOP1THOCTI 1HOpETHUX JIIHIH, T1OPHIIB BOCKOBUIHOI KYKYPY/A3H Ta 1HIINX KYJIbTYP.

3) BU3HAUCHHS THUIy KPOXMAJIO 3a JOMOMOIO0 SKICHOI peakiii kpoxmamo 3 1%

BOJHUM PO34YHUHOM Hony KJ-Jo.

2. BuzdHaueHHs TUILY KPOXMAJII0

2.1 Memoo eusHauenns. BuU3HaueHHA TUIy KPOXMAIIO SKICHUM METOAOM Y
HACIHHEBOMY Matepiaii MUICHWIl M'AKOi, STUMEHI0 3BHYAWHOTO, KYKYpYJ3U 3BHUYANHOI,
pHUCY TMOCIBHOTO, MPOCA MOCIBHOTO Ta COPro 3BUYAMHOTO (JBOKOJIHOPOBOTO) IPYHTYETHCS

Ha KOJIbOPOBIH peakiii kpoxmaito 3 1% BogHuM po3unHoM ogy KI-J;.



CriBBITHOIICHHS aMiJIO3U ¥ aMIJIOTIEKTUHY B CKJIaJ1 KPOXMAaJO 3epHa (IKCYIOTh 3a
3a0apBIICHHSM 3€PHIBKH.

2.2. Mamepian. B ycix copTax MIICHHUINl M SKOI, SUMEHIO 3BHYANHOTO, KYKYpY/I31
3BHYAHOI, PUCY MOCIBHOTO, MPOCa MOCIBHOTO Ta COPro 3BHYAMHOTO (JABOKOJIHOPOBOIO)
MEPILOTro POKY JOCIIKEHHS 3A1MCHIOIOTH IEPEBIPKY 32 TUIIOM KPOXMAIIIO JI0 3aKJIaJaHHs
JOCJTI/IIB Y TIOJIbOBUX YMOBAX.

Jlnst  BU3HAUEHHS aMUIONEKTHMHOBOTO THITY KPOXMAJI0 BiAOMparoTh 3pa3ok
HACIHHEBOTO MaTepially Baroir 25 T 13 3arajJbHOr0 HACIHHEBOTO 3pa3Kka, SKUM Haaae
3asIBHUK JIJIS1 IPOBEICHHS €KCIIEPTH3H TIEPIIIOTO POKY JOCIIKECHHS.

3a HEOOXIIHOCTI MOXJIMBE BU3HAYEHHSA THUITY KPOXMAJlO0 B 3pa3kax 310paHoOro
BpPO’KAIO 3 IOCTIIHUX JIJISTHOK 3a TIPOBE/ICHHS JIEPKABHOT HAYKOBO-TEXHIUYHOT EKCIIEPTU3H.
JIisi YyHUKHEHHSI TIepe3alyIeHHsT MepeXpecHO3alMILHOTO COpTy (KYKypyA3a 3BUYAifHA,
COpro 3BHYaiiHe (JBOKOJILOPOBE)) 3 aMIJIONEKTHHOBUM THIIOM KPOXMaJll0, 000B’SI3KOBE
JTOTPUMaHHS MPOCTOPOBOI 130111, He MeHmie 200 M, BiJ COPTIB 13 3BHYAMHUM THUIIOM
KPOXMAJTIO.

Benuky yBary HEOOXiIHO MNpUAUIATH 1H(pOpMAaIlii, HaBEAEHIH 3asBHUKOM Yy
JOKYMEHTaX 3asBKH MO0 OCOOTUBOCTEH YMOB BHPOIIYBaHHS, THITY KPOXMAJTO, TOIIIO.

2.3 Peaxmusu. Kairo T1APOKCU, «XI» 200 «U.]1.a%»

Kamiro oguctuii, «Xu» ad0 «d4.11.a»

Hon, «xu» a6o «u.11.a»

Bona nuctunpoBana.

2.4 Obnaonanns. Barn nabopaTopHi, €1eKTPOHH1 3-TO KJIacy TOYHOCTI

JlabopaTopHuii MIUHOK (200 CTyTKA)
Yamku [letpi
[Tamip rasHIeBUN
[Timetka
Ckanbrens
[Tocyn naGopaTopHuit

Kon6u mipai mictkicTtio 100 mi, 1000 mu.



2.5 Ilpucomysanns peaxmusis. 1. 1H po3zunn KOH. 56,11 r KOH po3uunstots y
HEBEJIMKIiM KITLKOCTI JUCTHIIHOBAHOI BOJH 1 TIOBOIATH 00’ €M PO3UYHMHY BOAOKO 110 1 1.

2. Po3uun #tony B HogucroMy Kaiii KJ—J; rotyroTs 3mimyBanusam 0,5 T iony 11 r
HONMCTOrO Kamiio, sKI MepeMimaroTs B MipHy konO0y Ha 100 mMi 1 J0BOASTH
JTUCTUIIHLOBAHOIO BOJIOIO JIO MITKH.

2.6 Xio npoeedenns docnioy. 13 3pa3ka HaACIHHEBOTO maTepiaiay BiIOUparoTh 25 T.
JUis BU3HAUEHHS THUIY KPOXMAJI0 3pa30K PO3MENIOITh HAa MIIMHKY YM TMOJPIOHIOIOTH
CTYNKOIO abo0 po3pi3aroTh HACIHMHY HaBMuI. Ha maGopatopHux Barax 3BaXylTh 1 T
nopiOHeHOro / po3MeNeHoro 3pa3ka Ta BMIIIYrOTh y 4yamku [letpi. Ha nmpoOy HaHOCSTH
5—6 kpanens 1H pozunny KOH niis npoxomkeHHs npolecy KieicTepusariii 1 3aJIMIIaTh
3a KIMHATHOI Temrneparypu BrpooBxk 15-30 xBuiuH. Ilicis 3akiHYEHHS 1[OTO TEPMIHY
10 npobu noxaroTe 1-2 kparmni 1% BogHOro po3umHy ioay B Moaucromy kamii KJ-J; i
BCTAHOBIIIOIOTh THI KPOXMaito. BCTaHOBIEHHS TUITY KPOXMAJIO B pO3pi3aHiii HACIHUHI €
aHAJIOT1YHUM.

3BUYAHUIN TUI KPOXMaJl0 Ha MPUKIaAl HACIHHEBOTO MaTepialy BUIY KyKYpyaA3u
3BHYaitHO1 (Zea mays L.) yTBOproe KOMIUIEKC MO —aMii03a—aMiJIONeKTHH TEMHO-CHHBOTO

3a0apBJICHHS B MOJIPIOHEHOMY, PO3MEJICHOMY Ta po3pizaHoMy BUTIIsAL (puc. 1-3).

Puc. 1. 3Buuaiinuil THI KPOXMAaJIIO Ha Puc. 2. 3BuyaiiHuil THI KPOXMAaJIIO Ha
noApiOHEHOMY 3€pH1 KYKYpyA3U PO3MEJICHOMY 3€pH1 KyKYpyA3u

3BUYANHOT 3BUYANHOIL



Puc. 3. 3BnyaiiHuil TUIT KPOXMAJTIO Ha PO3PI3aHOMY

3€pHI KyKYypy/131 3BUYANHOI

besamiio3Huii  (aMUTONIEKTHHOBHM) THII KpoxMairo (Waxy) Ha TpHKIai
HACIHHEBOTO MaTepialy MiJBHIY KyKypyI3u BockoBmiaHOi (Zea mays var. ceratina L.)
YTBOPIOE KOMIUJIEKC HOJ—aMUIONEKTHH YePBOHO-0yporo 3a0apBIIeHHs], 1110 300paKeHU Ha

pucyHkax 4-6.

Puc. 4. bezaminosuumii Tumn kpoxmamo Ha  Pue. 5. bezamino3nuit Tunm kpoxMato Ha
no/IpiIOHEHOMY 3€pHI KYKYpyA3U PO3MENIEHOMY 3€pHI KYKYpyA3U

BOCKOBH/HO1 BOCKOBH/THO1



Puc. 6. bezamiio3Huii TUIT KPOXMAITIO Ha PO3PI3aHOMY

3epH1 KYKYPYy/A31 BOCKOBU/IHO1

Onucanuii METOJ XapaKTEPU3YEThCSI MPOCTOTOI, HU3BKOIO BapTICTIO Ta BUCOKOIO
B1ITBOPIOBAHICTIO. TOMY BiH MOe OyTH 3aCTOCOBAaHUM /ISl TECTYBaHHS 3pa3KiB 36pHOBUX
1 KpYI'SHUX KYyJBTYp MiJl 4ac KBaTl(IKallifHOI €KCIIEPTU3U COPTIB POCIWH B YKpaiHi, B
CEJICKIIIT JyIsi 10OOpYy POCIHH 13 3MIHEHUM TEPEepO3IOAIIIOM aMiJIo3U Ta aMIUJIONIEKTUHY, a

TaKOX y HaCIHHUIITBI.
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MeToanuHi peKoOMeHIaIi PO3TIsSHYTO, CXBAJICHO Ta PEKOMEHA0BAHO IO BUIAHHS
BueHoro pasoro YkpaiHChKOTro IHCTUTYTY €KCIEPTU3H COPTIB POCIIHUH,
npoTtokoJt Ne 8 Bijt 29 uepBHs 2021 poky.

Metonnuni pekomenmamii migroryBanmm: H. I1. Koctenko, kaHa. c.-T. Hayk,
C. M. I'puHiB, kaHz. c.-T. HayK, c. H. ¢., C. I1. Jlikap, M. M. Taranmona, A. I1. IBanuieka,
T. M. Xomenko, kaua. c.-r. Hayk, C.I. umutpoB, kana. c.-r. Hayk., O. A. Pyzaenko,

VYKpaiHCbKUH THCTUTYTY €KCIIEPTU3H COPTIB pociauH, 2021.

OpurinaneHi cBiTivHU: Taranmoa M. M., Maxyra K. M.

Peuensentu: binunceka O. B. — kana. 61011, HayK, 3aBijlyBayka J1abopaTopii FreHETUKH,
O1oTexHoJIOT] Ta aKocTi [HcTUTYTY pociunnauiTBa iM. B. S. FOp’eBa
HAAH VYkpainu
HocakiBcekuii B. A. — kaHJ. c.-T. HayK, TOIEHT Kadeapu TeXHOIOr1i
30epiraHHs, NepepoOKH Ta CTaHAAPTU3ALIT NPOAYKI[li POCTUHHUIITBA
iM. ipo. b. B. Jlecuka HYBIll Ykpaiau
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